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دبیردرسزمان

مبحث

گزینه 3 1

باتوجه‌به رابطۀ  می‌توان نوشت:

، انرژی مصرف‌شده در  لامپ  واتی را که به مدت یک ساعت روشن است به دست ازطرفی طبق رابطۀ 

می‌آوریم:

حال باتوجه‌به اینکه  است داریم:

E = mc۲

E ​ =۱ ۱۶ × ۱۰ ×−۳ ۱۰ ×−۳ ۹ × ۱۰ =۱۶ ۱۶ × ۹ × ۱۰ J۱۰

E = ptn۲۰۰

E ​ =۲ npt = n × ۲۰۰ × ۱ × ۳۶۰۰ = ۷۲n × ۱۰ J۴

E ​ =۱ E۲

E ​ =۱ E ⇒۲ ۱۶ × ۹ × ۱۰ =۱۰ ۷۲n × ۱۰ ⇒۴ n = ۲ × ۱۰۶

گزینه 2 2

گزینه"2" درست است.

گزینه 2 3

در هسته‌های سنگین تعداد نوترون‌ها بیشتر از تعداد پروتون‌ها است.

گزینه 2 4

( تنها عنصرهایی‌اند که ( و اورانیم ) ، توریم ) در میان عناصر ناپایدار با عدد اتمی 

واپاشی آن‌ها چنان کُند است که از هنگام تشکیل منظومۀ شمسی در چندین میلیارد سال پیش، فقط مقدار کمی از

آن‌ها براثر واپاشی، به عنصرهای سبک‌تر تبدیل‌شده‌اند.

Z > ۸۳Z = ۹۰Z = ۹۲

گزینه 3 5

Eبا استفاده از رابطۀ  می‌توان نوشت: = mc۲

E = ۰/۰۶ × ۱۰ ×−۳ ۳ × ۱۰ =( ۸)
۲ ۰/۰۶ × ۱۰ ×−۳ ۹ × ۱۰ =۱۶ ۵/۴ × ۱۰ J =۱۲ ۵/۴ GJ

آکادمی فدویفیزیک 3 فصل 224 دقیقه

ساختار هسته



2لرنیتو 1400 /5

گزینه 3 6

۱۰۵باتوجه‌به اینکه تقریباً شعاع اتم  برابر شعاع هستۀ آن است، داریم:

​ =
V هسته ​

V اتم​
​ =

​πR ​

۳
۴

هسته 
۳

​πR ​

۳
۴

اتم
۳

( ​) =
R هسته ​

R اتم​
۳

(۱۰ ) =۵ ۳ ۱۰۱۵

گزینه 1 7

P ​ تولیدی= ۱۰۰۰ MW = ​P ​ ⇒
۲
۱

مصرفی P ​ مصرفی= ۲۰۰۰ MW = ۲۰۰۰ × ۱۰ W۶

= ​ =
t

E مصرفی​
​ =

روز۳۶۵
mc۲

​

۳۶۵ × ۲۴ × ۳۶۰۰
m × ۹ × ۱۰۱۶

⇒ m = ​ =
​ × ۱۰۹ ۱۶

۲۰۰۰ × ۱۰ × ۳۶۵ × ۲۴ ×۶ ۳۶۰۰
۴۰۰

​

۱۰۵
۲ × ۳۶۵ × ۲۴ × ۴

= ​ ≃
۱۰۰۰ × ۱۰۰
۷۳۰ × ۹۶

۰/۷ kg

گزینه 1 8

Eبا استفاده از دو رابطۀ  و  می‌توان نوشت: = mc۲E = ​

λ
hc

⇒
⎩
⎨
⎧E = ​

λ
hc

E = mc۲
​ =

λ
hc

mc ⇒۲ λ = ​

mc
h
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گزینه 3 9

۱۵−۱۰۱۰−۱۰ابعاد اتم‌ها حدوداً  متر و ابعاد هستۀ اتم‌ها حدوداً  متر است.

۱۰ m = ۱A−۱۰ ∘

۱۰ m = ۱۰ A = ۱۰ nm−۱۵ −۵ ∘ −۶

گزینه 2 10

،  مشخص‌کنندۀ تعداد تعداد نوکلئون‌ها همان عدد جرمی است. در این صورت برای یک عنصر به‌صورت 

نوکلئون‌ها است؛ یعنی برای سرب داریم:

لکتریکی هسته برحسب تعداد پروتون‌ها یا همان عدد اتمی داریم: همین‌طور برای محاسبۀ بار ا

xZ
AA

P b →۸۲
۲۰۸ تعداد نوکلئون‌ها = A = ۲۰۸

Z = ۸۲ ⇒ q ​ هسته = +Ze = +۸۲e ⇒ ​ =
e
q

۸۲

گزینه 2 11

E = mc   ⇒   E = ۲ × ۱۰ × (۳ × ۱۰ ) = ۱۸ × ۱۰ J۲ −۶ ۸ ۲ ۱۰

P = ​ = ​ = ۹ × ۱۰
t
E

۲
۱۸ × ۱۰۱۰

۱۰

P خروجی = P کل × Ra ⇒ P خروجی = ۹ × ۱۰ ×۱۰
​ =

۱۰۰
۶۰

۵۴ × ۱۰۹

n = ​ =
P لامپ

P خروجی
​ =

۳۰
۵۴ × ۱۰۹

۱۸ × ۱۰۸
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گزینه 4 12

بررسی سایر گزینه‌ها:

1( شعاع هستۀ اتم تقریباً  و شعاع اتم تقریباً  است، بنابراین شعاع هستۀ اتم تقریباً  برابر

شعاع اتم است.
2( تعداد نوکلئون‌های هسته را عدد جرمی آن می‌نامند.

لکترون  است. 3( جرم پروتون  و جرم ا

۱۰ m−۵۱۰ m−۱۰۱۰−۵

۱/۶۷۲ × ۱۰ kg−۲۷۹/۱۰۹ × ۱۰ kg−۳۱

گزینه 3 13

آ( نوکلئون‌ها ذرات سازندۀ هستۀ اتم یعنی نوترون‌ها و پروتون‌ها هستند. )نادرست(

ب( جرم نوترون اندکی از پروتون بیشتر است، بنابراین در جابه‌جایی یکسان کار نیروی وزن برای نوترون از پروتون

بیشتر است. )درست(
پ( خواص شیمیایی هر اتم را تعداد پروتون‌های هسته )عدد اتمی( تعیین می‌کند. )درست(

H۲H۳ت( دوتریم  و تریتیم  و هیدروژن دارای عدد اتمی 1 هستند؛ بنابراین ایزوتوپ هستند. )درست(

گزینه 3 14

هسته‌هایی با عدد اتمی بزرگ‌تر از ۸۳ به‌استثنای دو هسته اورانیوم و توریم ناپایدارند و در طبیعت یافت نمی‌شوند.

گزینه 2 15

تنها عبارت )ت( نادرست است. هنگامی‌که تعداد پروتون‌های درون ‌هسته افزایش یابد، اگر هسته بخواهد پایدار باقی

بماند، باید تعداد نوترون‌های درون‌ هسته نیز افزایش یابد.

گزینه 3 16

تعداد نوترون‌های اتم  برابر است با :

تعداد پروتون‌های اتم  برابر با 13 است، لذا تعداد نوترون‌های اتم  به‌اندازۀ  تا

بیشتر از تعداد پروتون‌های اتم  است.

co۲۷
۶۰

N = A − Z = ۶۰ − ۲۷ = ۳۳

​Al۱۳
۲۷

​Co۲۱
۳۳۳۳ − ۱۳ = ۲۰ ۲۰( )

​Al۱۳
۲۷

گزینه 4 17

لی‌که اختلاف بین اختلاف بین تراز‌های انرژی نوکلئون‌ها در هسته از مرتبۀ  تا مرتبۀ  است، درحا

لکترون‌ها در اتم از مرتبۀ  است. ازاین‌رو، اختلاف انرژی بین تراز‌های انرژی نوکلئون‌ها در ترازهای انرژی ا

واکنش شیمیایی تأمین نمی‌شود و هسته‌ها در واکنش‌های شیمیایی برانگیخته نمی‌شوند.

keVMeV

eV
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گزینه 3 18

عدد جرمی عنصر‌ها عبارت‌اند از:

تعداد نوکلئون‌ها همان عدد جرمی عنصر است. ازطرفی چون عدد اتمی دو عنصر  و  یکسان ولی عدد جرمی

آن‌ها متفاوت است، پس ایزوتوپ یکدیگر هستند ولی عدد اتمی و عدد جرمی دو عنصر  و  با یکدیگر متفاوت

است و هم با روش شیمیایی و هم با روش فیزیکی از یکدیگر می‌توان جدا کرد.

N = A − Z ⇒ ​ ​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧X : ۳۰ = A ​ − ۴۳ ⇒ A ​ = ۷۳X X

Y : ۳۰ = A ​ − ۴۲ ⇒ A ​ = ۷۲Y Y

Z : ۲۸ = A ​ − ۴۲ ⇒ A ​ = ۷۰Z Z

YZ

XY

گزینه 4 19

دو عنصر  و  دارای عدد اتمی یکسان و عدد جرمی متفاوت هستند، بنابراین این دو عنصر ایزوتوپ یکدیگر

می‌باشند.

AB

گزینه 2 20

بار هستۀ اتم برابر است با:

طبق فرض سؤال، عدد نوترونی 20 درصد بیشتر از عدد اتمی هسته است:

پس عدد جرمی هسته برابر است با:

q = +Ze

۴۸ × ۱۰ × ۱۰ = Z × ۱/۶ × ۱۰−۷ −۱۲ −۱۹

Z = ۳۰ عدد اتمی

N = ۱/۲Z = ۱/۲ × ۳۰ = ۳۶

A = Z + N = ۳۰ + ۳۶ = ۶۶


